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INTRODUCAO

Neste experimento realizaremos uma modelagem fisica de um
fendmeno de queda em um meio fluido. Para tanto serd necessario a
adaptacao de técnicas de medicao. Inicialmente utilizaremos de método
visual, de baixa precisao. Em seguida utilizaremos da videoanalise, através
de software computacional especifico. Os dados serao analisados tendo como
ferramenta principal a técnica de regressao linear e o método dos minimos

quadrados.
OBJETIVO

O objetivo principal é modelar fisicamente um movimento uniforme através
do método da regressao linear e em seguida relacionar as forgas presentes

no movimento com as leis de Newton.
FUNDAMENTAQAO TEORICA

Regressao linear

O método da regressao utiliza a técnica dos minimos quadrados para obter
a melhor curva de um determinado conjunto de pontos experimentais. Esta
técnica esta descrita em diversos livros e apostilas e se resume em minimizar
o erro quadratico de um conjunto de medidas e assim obter a melhor curva
possivel de determinado conjunto de medicoes. No experimento aqui
proposto utilizaremos o método da regressao linear, que é uma aplicagao do
método dos minimos quadrados com objetivo de obter a melhor retal,
descrita por:
y =a+ bx,

onde (a) é coeficiente linear da reta e (b) seu coeficiente angular. Com o
método dos minimos quadrados e a minimizacao dos erros, é possivel obter

os coeficientes a partir de:

! Notagdo comumente usadas pelas calculadoras;
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onde N é o ntimero total de medidas, (x) e (y) correspondes as variaveis no
eixo das abcissas e ordenadas, respectivamente. Este método pode ser
encontrado em qualquer calculadora cientifica e softwares cientificos como
Origin, MatLab, Mathematica e a funcoes matematicas do Python.

Graficos

Ao realizar um grafico, é preciso seguir um conjunto de regras (Titulo,
unidades, barras de erros) e recomendagoes afim de obter um gréfico claro

e conciso, com o maximo informagoes tteis. Abaixo segue um exemplo.
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Figura 1. Evolugdo da posi¢do do mével em fungdo do tempo.



PROCEDIMENTO
EXPERIMENTAL

PARTE I
VELOCIDADE MEDIA - DETERMINACAO
VISUAL

DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL

- Preencha uma proveta, ou outro tubo comprido, com glicerina ou 6leo
mineral e o utilize como meio de observacao da queda;

- Utilize de objetos simples (esferas metéalicas, esferas de vidro) para analisar
o movimento de queda neste meio;

- Anote 5 posigoes de referéncia e realize 10 medigoes tempo (t) e posigao
(y), para cada um destes pontos de referéncias

- Utilize de um crondgrafo/crondémetro para medir o tempo de queda dos
objetos;

- Avalie e discuta outros métodos para medicao;

- Construa uma tabela com os resultados obtidos e utilize os métodos de

regressao para obter um modelo fisico do movimento;

PERGUNTAS E DISCUSSAO

1. Discuta as possiveis variaveis fisicas que afetam cada medida;

2. Quais variaveis fazem a velocidade final do objeto ser maior ou
menor?

3. Faca uma discussao e analise os dados coletados;

4. Apresente um diagrama de forcas e relacione a velocidade constante

dos objetos com as leis de Newton,;
5. Indique o referencial usado e escreva a equacao do movimento para
a posicao do movimento apresentado;



6. Determine a reta que melhor se adequa aos pontos obtidos e discuta
os resultados;

7. Faca um grafico com cada conjunto de medidas, apresentando os
coeficientes da reta obtido com o método da regressao linear (método
dos minimos quadrados);

8. Discuta os resultados e graficos obtidos com o método da regressao
linear;

9. Discuta as semelhancas e diferencas entre o movimento apresentado

e o movimento de queda livre no ar?

PARTE II

VELOCIDADE MEDIA - DETERMINACAO
POR VIDEOANALISE (TRACKER)

DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL

- Realize a filmagem conforme as condutas indicadas pelo professor;
- Utilize o software indicado e realize a medicdo da velocidade dos
objetos em todo o trajeto indicado;

PERGUNTAS E DISCUSSAO

10. Apresente os graficos e imagens das medigoes realizadas neste
contexto

11. Compare os dados obtidos com os dados realizados visualmente na
parte I;

12. Qual método apresenta maior precisao? Maior exatidao? Explique.
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